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1. Uvod

Na zaklad¢ objednavky spolecnosti AZ AQUA-GARDEN s.r.0. zpracovala spole¢nost
Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr.0. projekt pro vypracovani analyzy rizik snazvem
~Analyza rizik v arealu byvalého zemédélského druZstva u obce Drazkovice*.

Cilem nize zpracovaného projektu priizkumnych praci a nasledného vyhodnocent rizik je
zjisténi stavajici velikosti zne¢i§téni horninového prostedi v aredlu byvalého zemédélského
druzstva a urCeni miry rizika pro zdravi obyvatel a Zivotni prostfedi. Jedna se hlavné o
pfilehlou obec Drazkovice a blizky zdroj pitné vody. Dale bude pomoci matematického
modelu a geofyzikdlniho priizkumu feSen smér a rychlost migrace kontaminantu ve sméru
proudéni podzemnich vod a urceni pfipadnych preferen¢nich cest.

2. Zakladni informace o lokalité

Byvaly areél statniho statku je situovan jihozapadnim smérem od obce Drazkovice, cca
2km jizné od Pardubic. Zdjmové uzemi, na kterém ma byt proveden geologicky priizkum se
rozklada na parcelach ¢. 218/4, 288/8 vk. u. Blato a 95/3 a 95/18 v k.u. Drazkovice.
V soucasné dobé v aredlu sidli kromé objednatele nésledujici podnikatelské subjekty:
EXKLUZIV, CAPAROL, LOMAX, BM DACH. Budovy jsou vyuzivéany jako sklady nebo
vnich probiha ¢isty provoz bez masivniho pouZiti nebezpe¢nych latek. Vychodné od
zdjmového izemi se rozklada sklad stavebnich materialii. Zapadnim smérem je vedena silnice
I. tfidy ¢. 37. Jiznim smérem je umistén vodni zdroj pro byvaly statni statek. Severné od
byvalého statniho statku se rozklada zemédélsky vyuzivana ptda.

Proudéni podzemnich vod v mélkém kolektoru je severnim az severozapadnim smérem.

2.1, Historie zajmového uzemi

1. 7. 1988 vznika statni statek Pardubicko. Jeho pravnimi predchidci byly odborovy
podnik Velkovykrmny Praha, Velkovykrmny, odborovy podnik odstépny zavod Pardubice.
Po roce 1989 byly pozemky v zdjmovém uzemi vraceny pivodnim majitelim. V této dobé
pozemky nékolikrat zménily svého majitele. V soucasné dobé je vlastnikem pozemki ¢.218/4
a 218/8 spole¢nost AZ AQUA-GARDEN. Pozemky ¢&. 95/3 a 95/4 vlastni Daniel Hromadko.

Piesné cCasové urceni ulozeni kontammovanych zemin do silaznich jam neni znamo.
Z4dné pisemné doklady o vzniku odpadu a jejim pivodci nejsou k dispozici.

2.2, Soucasné a planované vyuziti

V soucasné dobé aredl slouzi vice podnikatelskym subjektim jako skladové prostory,
popf. k vyrob¢ v ramci ¢istého provozu bez masivniho pouZiti nebezpecnych latek. V misté
planovaného hydrogeologického prizkumu jsou v soucasné dobé uloZeny rizné druhy zeminy
a stavebnich materialti. Na misté stavajicich silaZnich jam planuje objednatel rozsifeni zazemi
pro provozovanou podnikatelskou ¢innost.

AZ AQUA-GARDEN s.r.0.
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Dotéené pozemky

Prizkumné prace budou soustfedény do oblasti predpokladaného ohniska zne¢isténi, tzn.
do oblasti sildznich jam a na nich navrsené skladce a jejich okoli.

Tabulka ¢.1: Vypis dotéenych pozemki

P k
e Katastrilni izemi | Vlastnik a jeho adresa
pare. & druh
218/14 | ostatni plocha Blato ?320 /(X)?UA-GARDEN, 8.1.0., Mezi Mosty 1793, Pardubice
218/8 st plocha Blato AZ AQUA-GARDEN, s.r.0., Mezi Mosty 1793, Pardubice
53003
95/3 ostatni plocha Drazkovice Hromaédko Daniel, Lidicka 361, Polabiny 530 09
95/18 ostatni plocha Drazkovice Hromadko Daniel, Lidicka 361, Polabiny 530 09
230/1 orna puda Blato VIk Petr 175, Trnova 530 09, Pardubice
218/14 | ostatni plocha Blato P.S. JEZBORICE s.r.0., V luhu 754/18, Nusle , 140 00
Praha
3. PFirodni poméry
3.1. Geomorfologické poméry

Dle geomorfologického ¢lenéni leZi lokalita ve stiedni ¢asti okrsku Kunéticka kotlina
(6¢-1c-b) v podcelku Pardubicka kotlina, ktery je soudasti celku Vychodolabska tabule,
podsoustavy VychodoCeska tabule, soustavy Ceska tabule a jednotky prvniho fadu provincie
Ceské vyso¢iny. Kunétické kotlina pfedstavuje erozni kotlinu v povodi Labe s plochym
rovinnym reliéfem, s primémou nadmotiskou vyskou 205 m. Geologické podloZi tvori
slinovce, jilovce a spongility spodniho a stfedniho turonu a svrchniho turonu a coniaku.
Morfologicky je uzemi tvofeno pleistocennimi fi¢nimi $térky a pisky, eolickymi sedimenty.
Rovinny reliéf je charakteristicky pleistocennimi ¥énimi terasami a tdolnimi nivami.
Nejvyssim mistem podcelku Pardubické kotliny je vulkanicky suk Kunétické hory
s nadmotskou vyskou 295 m.

3.2 Klimatické poméry

Jedna se o teplou klimatickou oblast vyznacujici se dlouhym a suchym létem a s krétkou,
mimn¢ teplou, suchou az velmi suchou zimou s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Primérna
ro¢ni teplota vzduchu kolisa mezi 8,0 - 8,5 °C.

Rocni primérny Ghrn srazek ¢ini 550 - 650 mm (vegetaéni obdobi 350 - 400 mm, zimni
obdobi 200 - 250 mm), ro¢ni primémé maximum snéhové pokryvky dosahuje piiblizné 15 -
20 cm.

AZ AQUA-GARDEN s.r.0.
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Srazky jsou hlavnim zdrojem dotace v zajmovém uzemi. Piehled dloqhodobych srazek
podle srazkové stanice CHMU v Pardubicich a teplot vzduchu pro stanici CHMU v Pielouci
v obdobi 1931-1960 jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 1 (KRASNY ET AL. 1982).

Tabulka ¢. 2: Primérné mési¢ni a ro¢ni Gthrny srazek a teploty vzduchu

I. 1L 111 V. V. V1. VIL. | VIIL 1X. X. XL XIL. | ro&ni
thrn
srazky (mm) 36 37 29 37 64 64 92 67 45 44 35 33 583
(Pardubice)
teplota (°C) -2,0 -0,8 33 8.8 13,7 17,1 18,6 18,1 14,5 8,7 43 0,2 87

Z hlediska CSN 73 0035 ..Zatizeni stavebnich konstrukci®, pfiloha ¢. 4, se lokalita nachazi
ve snéhové oblasti I. Priimémy pocet mrazovych dnd je 100 - 110.

Prevladajici smér proudéni vétra je jihovychodni a zépadni. Dle piilohy &. 1. CSN 73
0035 se uzemi tadi do vétrové oblasti IV.

3.3. Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska nalezi zijmova lokalita Ceské kiidové panvi. Zajmové
tzemi v litostratigrafickém rozpéti perucko-korycanské (cenoman) az teplicky souvrstvi
(svrchni turon aZ coniac) patii k labskému vyvoji. Cenomanské perucko-korycanské souvrstvi
je charakteristické piskovcovym vyvojem (v mocnosti cca 20 m) v prelou¢sko-markovické
depresi. Nad timto bazdlnim souvrstvim kiidy se nachézi smérem do nadlozi horniny
bélohorského, jizerského, teplického a sv. od Pardubic relikty biezenského souvrstvi ve
slinovcovém vyvoji. Mocnost téchto slinoved a vépnitych jiloved je pfiblizné az 300 m
(Her¢ik, Herrmann, Valecka 1999). Na Pardubicku pronikaji sedimenty kiidy vulkanické
télesa terciérniho staii, tzv. rozsedlinové Zily — spojilska a matefovska.

Kvartérni pokryv je tvofen fluvidlnimi a eolickymi sedimenty pleistocénu. Pleistocénni
Stérkopisky vypliuji deprese v predkvartémim reliéfu a tvofi systém teras stafi giinz — donau.
Pisky, pisCité Stérky a Stérky nepravidelnych mocnosti tvofi téméf souvisly pokryv v celé
plose zajmového uzemi. Ve svrchni ¢asti kvartérniho pokryvu jsou uloZeny smisené eolicko-
fluvidlni ulozeniny (jily s pis¢itou a $térkovitou pfimési) sniz8i propustnosti. Nejmladsi
sedimenty zastupuji antropogenni navazky. Popsané geologické poméry jsou zobrazeny
v priloze ¢. 2.

34. Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska nalezi zajmové lokalita k hydrogeologickému rajonu 1130
Kvartémni sedimenty Lou¢né a Chrudimky. Rajon tvoii kvartémi fluvidlni sedimenty
v soutokové oblasti fek Louc¢né, Chrudimky a Labe. Podlozi tohoto rajonu tvoii relativné
nepropustné kfidové slinovce a vapnité jilovce, resp. jejich eluvia charakteru jilé a slini.

V uzemi lze generelné odlisit dva typy kolektord. Svrchni kolektor v horninach kvartéru
akumuluje podzemni vody smélkym obéhem a je obvykle v hydraulické spojitosti

AZ AQUA-GARDEN s.1.0.
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s povrchovynui toky. Hladina podzemni vody mélkého kolektoru je vétsinou volnd a mé v
uz§im zajmovém Uzemi pfirozenou piezometrickou roven piiblizné 234 m.n.m. V zajmovém
uzemi se jedna o kvartérni zvoden s volnou hladinou zhruba 3,5 — 4 m pod terénem.

Spodni kolektor je zastoupen propustnéj§imi souvrstvimi cenomanskych piskovci
v sedimentech svrchni kiidy. Hlubsi kolektor v horninach cenomanu neni z hlediska fedené
problematiky dotcen, proto nebude detailngji popisovan.

3.5, Hydrologické poméry

Hydrologicky je tzemi odvodiovano Jesencanskym potokem, ktery je levobfeznim
pritokem feky Labe.

Cislo hydrologického pofadi zdjmové lokality je 1-03-04-002/0. Jedna se o oblast povodi
Horniho a stfedniho Labe.

3.6. Uzemi se zvla§tnim rezimem ochrany v okoli posuzovaného \izemi

Z pohledu vyznamnosti se pfedmétna lokalita nenachézi v z4dné chranéné krajinné oblasti,
ani v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroji. Piiblizné 230m severnim smérem od
zajmoveého uzemi je vodni zdroj byvalého statniho statku Pardubicko.

4. Zdroje a ohniska znecisténi

Ohnisko znecisténi v aredlu byvalého statniho statku je situovano do prostoru podzemnich
silaznich jam, které jsou zasypany kontaminovanou zeminou a stavebnim odpadem. O
puvodu odpadu nejsou zachovany Z7&dné pisemné dokumenty. Predpoklada se, Zze
kontaminované zeminy pochazeji zodt€zby v okoli neupfesnéné CS PHM. V misté
pfedpokladan¢ho ohniska kontaminace nebyly v minulosti provedeny zadné priizkumné prace
zamé€fené na urceni rozsahu a $ifeni kontaminace.

Prizkumné prace budou zaméfeny na detekci znedisténi zapfi¢inéné ropnymi latkami
(pohonné hmoty a mazaci oleje).

Presné Casové urceni ulozeni kontaminovanych zemin do silaznich jam neni znamo.
Zadné pisemné doklady o vzniku odpadu a jejim pivodci nejsou k dispozici.

5. Dosavadni prozkoumanost zijmového izemi

V zajmovém uzemi nebyl do této doby proveden Zadny hydrogeologicky priizkum zaméfeny
na lokalizaci, ur€eni rozsahu, sméru a rychlosti $ifeni predpokladaného kontaminantu
v horninovém prostiedi.

Vramei provedené rekognoskace byly nalezeny archivni doklady o dvou provedenych
inzenyrsko-geologickych priizkumech. Prvni byl proveden v 70 letech za uéelem vystavby

AZ AQUA-GARDEN s.r.0.
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silaznich vé€zi. Druhy byl proveden v roce 2007 pfi budovani nového useku silnice 1. tridy
€.37. Z vySe provedeného prizkumu byl zjistén nasledujici geologicky profil v zajmovém
uzemi.

Tabulka ¢.3: geologicky profil vrtu J-9 situovany v zajmovém tzemi
Hloubka
(m)

0-0.40 Kvartér

Stratigrafie

pisek hlinity jemnozrnny tmava hnéda, pfimés: cihly
$térk max.velikost ¢astic 1 cm ojedinéle

pisek prachovity jemnozrnny svétla hnéda

0:40=0.70 [Kvarter | &4 b oo wallkast Bastle. 2 e

jil piscity pevny tvrdy rezava hnéda, pfimés: konkrece

0.70 - 1.60 | Kvarter §térk max.velikost &astic 2 cm

jil plasticky tvrdy kostkové rozpadavy smouhovity rezava
1.60 - 2.50 | Kvartér zelena 8eda, pfimés: konkrece
pisek jilovity v pascich lokalné rezava

stérk Castecné opracovany max.velikost &astic 8 cm

2.50 - 3.70 | Kvarter polymiktni svétla okrova, pfimés: jil

$térk Castené opracovany max.velikost &astic 8 cm

3.70 - 4.10 | Kvartér polymiktni nesoudrzny svétla okrova

4.10 - 5.20 | Turon slinovec silné zvétraly rozloZzeny rozpukany $eda hnéda

slinovec tence deskovité odluény silné zvétraly rozpadavy

5.20 - 6.70 | Turon v ostrohrannych Glomcich hnéda $eda

slinovec tence deskovité odluény slabé& zvétraly rozpukany

6.70 - 7.50 (Turon v ostrohrannych Glomcich Seda

slinovec zdravy tence deskovité odlu¢ny v ostrohrannych

7.50-8 Turon tlomcich $eda

Ziskana data byla vyhledana v databazi Geofondu.

6. Rekognoskace zajmového uzemi

Rekognoskace zajmové lokality byla provedena za ucelem zpiesnéni informaci o lokalizaci
ohniska zne€isténi, jeho charakteru a predpokladané dobé jeho vzniku. Dale bylo ucelem
rekognoskace ziskani informaci tykajicich se majetkopravnich vztaht v asovém sledu po
rozpadu statnich statku.

Soucasn€ byl na zékladé rekognoskace proveden vybér vzorkovacich profili podzemnich
vod a domovnich studni. Po provedené terénni rekognoskaci byl dile upfesnén rozsah a
metodika prizkumnych praci, v ramci rekognoskace byla také provedena fotodokumentace
vybranych zajmovych prostor.

7. Predbézny koncepéni model znedisténi
Nasledujici pfedbézny koncepéni model ukazuje predpokladané expoziéni cesty od

zdrojt znecisténi k ptijemcim rizik.

AZ AQUA-GARDEN s.r.0.
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Primarni transportni cestu predstavuje vymyvani zne¢isténi do podzemni vody a jeho
dalsi Sifeni ve sméru proudéni podzemnich vod, kdy mtize dojit k ohrozeni vodniho zdroje
byvalého statniho statku a soukromych studni v obci.

Vzhledem k tomu, ze v misté ohniska zne¢i$téni lze predpokladat stavebni prace v ramci
rozvoje podnikatelskych subjekti vyuzivajicich prostory byvalého statniho statku, mtze dojit
pfi zemnich pracich k nadychani prachovych ¢asti kontaminované zeminy ¢&i nebezpeénych

tekavych latek.

Tabulka ¢. 4:  Predbézny koncepéni model
Expozi¢ni Ohnisko Transportni cesta Prijemce rizik Poznamka
cesta ¢. znelisténi
, Vodni zdroj byl
1o s | Unik a rozpousténi oyl ’studnvy ) jedté cca pred
byvaly statni kontaminantt do (obyvatelé Drazkovic), dvéma lety
1 statek u on ¢ i Zdroj pitné vody byvaly | vyuzivan pro
Drazkovic ;atur.o Van,el:’zony cedi | StAtni statek (zaméstnanci potreby konirny.
eEingve Y prostod! arealu, chovana zvirata) ¥ S(,’ucas,n,e ,dObé
neni pouzivan.
byvaly statni | ingesce zemin nebo zaméstnanci provad¢jici
2 statek u prachu v ramci zemni prace, zaméstnanci
Drazkovic | zemnich pracich pracujici v arealu
byvaly statni | inhalace tékavych zaméstnanci provadéjici
3 statek u latek pfi zemnich zemni prace, zameéstnanci
DraZzkovic | pracich pracujici v areédlu

Nadychdni ¢i inhalaci kontaminantu vramci zemnich praci lze piedejit pouzitim
ochrannych prosttedkd a zavedenim bezpec¢nostnich postupl pfi provadéni stavebnich praci.
Z tohoto diivodu neni o téchto expozi¢nich cestach uvazovano jako o realném ohrozeni zdravi
obyvatel a zivotniho prostiedi.

Dopliikem uvedeného koncepéniho modelu je schematicky fez, ktery je uveden v piiloze
¢. 6.

8. Navrh rozsahu pruzkumnych praci

Prizkumné prace budou svym zaméfenim a rozsahem vychazet z vysledki zjisténych
v ramci rekognoskace zajmového uzemi. Prace zaméfené na lokalizaci a ovéfeni piipadného
Sifeni kontaminantu v horninovém prostiedi nebyly v minulosti provedeny.

Prizkumné prace se budou skladat ze zjisténi aktualniho stavu kontaminace nesaturované a
saturovan€ zony horninového prostiedi v misté piepokladaného ohniska kontaminace a v
blizkém okoli. Urfeni miry kontaminace uloZené zeminy a stavebniho materialu v silaZnich
jamach a zatfidéni opadu na pfislusnou skladku. Dalsim u¢elem priizkumnych praci bude
zmapovat Sifeni kontaminace ve sméru proudéni podzemnich vod za uaéelem zjisténi
pripadného Sifeni migrace mimo hranice aredlu. Pro upfesnéni sméru proudéni podzemnich
vod bude provedena matematicka modelace proudéni podzemnich vod a simulace $ifeni

AZ AQUA-GARDEN s.r.0.
Projektové dokumentace pro zpracovani analyzy rizik v arelu byvalého statniho statku u obce Drazkovice
11



Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.

kontaminace v saturované zoné. Pro zji§téni tvaru podlozi a pfipadnych preferen¢nich cest
bude v zdjmovém uzemi proveden geofyzikalni prizkum. Soucasti praci bude také odbér
parametri na uréeni atenuacnich procesu.

Prace budou soustfedény v prostoru byvalého statniho statku na pozemcich &.p. 218/4,
218/8,95/3 a95/18. Pouze vzorky ¢asti podzemnich vod budou odebirany v blizkém okoli ze
stavajicich zdroju.

Analytické prace budou zaméfeny na nasledujici ukazatele:

- ropné latky - Uhlovodiky C,o-C49, BTEX, stanoveni kvality ropnych latek
- chlorované alifatické uhlovodiky - C1U,

- polycyklické aromatické uhlovodiky - PAU 12,

- stanoveni TOC

- stanoveni tfidy vyluhovatelnosti - Vyhl. 294/2005 Sb., pfiloha 2, tab. 2.1.
- Vyhl. 294/2005 Sb., ptiloha 4, tab. 4.1,

- Vyhl. 294/2005 Sb., ptiloha 10, tab. 10.1.

- Vyhl. 294/2005 Sb., ptiloha 10, tab. 10.2.

- parametry atenuacnich procesu.

Veskeré vzorkovaci, méfi¢ské a analytické prace budou provedeny podle obecné platnych
predpisi a norem, znamych znalosti a zkuSenosti a b&Zné pouzivanych postupi v CR.
Analyticka stanoveni budou provedena ve stitem akreditovanych laboratofich dle obecné
platnych pfedpist a postupt, uvedenych na protokolech laboratornich rozbort.

Pro pfipad nejednoznacnosti zjisténych vysledki a potieby opakovanych odbéra
k potvrzeni zjisténych vysledkt bude v rozpoétu zavedena rezerva ve vysi 10% z ceny dila.

8.1. Geofyzikalni pruzkum

Ukolem geofyzikalniho prizkumu bude zjiSténi pfipadnych preferen¢nich cest pro
migraci kontaminace zvodnélou vrstvou horninového prostiedi. Z geofyzikalniho priizkumu
bude zpracovana samostatna zprava.

Vymezeni zkoumaného Gzemi pomoci vyznadenych geofyzikélnich profilti je uvedeno
v priloze €. 7.

V ramci geofyzikalnich priazkumi bude vyuZito nasledujicich metod:

Metoda VES (vertikalni elektrické sondovani)je elektrickd odporova metoda, jejiz princip
spoCiva v postupném zvétSovani rozestupu proudovych elektrod. Pii kazdém rozestupu je
mefen proud a rozdil potencialu uprostied mezi elektrodami. Z téchto udaju je pak vypoétena
zavislost odporu na hloubce (odporova sonda). Pfi interpretaci se startovaci odporovy model
prostfedi postupné upravuje tak, aby bylo dosaZeno co nejlepsi shody mezi phvodni
naméfenou odporovou sondou a odezvou modelu. Pro interpretaci bude vyuzit software, ktery
iteraéni proces oprav modelu fe$i na poéitadi. Ukolem této metody bude ureni mocnosti
kvartérniho pokryvu v zajmovém tizemi a charakterizace jeho slozeni.

AZ AQUA-GARDEN s.r.0.
Projektova dokumentace pro zpracovani analyzy rizik v arealu byvalého statniho statku u obce Drazkovice
12



Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.

Metoda DOP (dipélové odporové profilovani) je metoda béZné pouzitelnd pro
vymapovani strmé upadajicich (elektricky vodivych —nasycenych vodou) tektonickych poruch
do hloubek prvnich desitek metri. Mérny odpor hornin zavisi jednak na litologii a jednak
odpor prostredi velmi citlivé obrazi obsah a kvalitu vody v porech horninového prostiedi. V
odporovych metoddch se méfi a uruje mémy odpor prostiedi z méfenych hodnot napéti a
proudu stejnosmérného elektrického pole vhanéného do zemé. P¥i odporovém profilovani se
sleduji zmény mérnych odport v horizontdlnim sméru, hloubkovy dosah je fizen volbou
rozmeru usporadani — rozloZeni zdrojovych a méficich elektrod na povrchu zemé, ktery je
charakterizovdn tzv. délkou uspofadani. Uspofadani elektrod se vét§inou pohybuje s
pravidelnym krokem podél profili. Dipdlové odporové profilovani pro mapovani strmych
tenkych vodivych poloh pouziva nesymetrickda uspofadani. Tato metoda bude vyuzita
k lokalizaci puklin ¢i tektonickym liniim a to pfevaZné v nezpevnénych plochéach.

Mélka refrakéni seismika (MRS)

Ukolem mélké refrakéni seismiky bylo sledovat reliéf pevného podloZi, rozlozeni
seismickych rychlosti v podlozi a odlisit horniny a jejich stav na zakladé jejich pevnosti, ktera
je pfimo Gmérna rychlosti seismického signalu, ktery se v nich §ifi. MRS slouzi k lokalizaci
poruch v podlozi jako z6n sniZenych rychlosti a uréeni mocnosti kvartérniho pokryvu. Tato
metoda dopliiuje vyse zminéné metody a zajist'uje uptesnéni vystupnich hodnot.

8.2. Vrtné prace

Pro podrobné;jsi zmapovani miry kontaminace podzemnich vod budou v zdjmovém tzemi
vybudovany ve sméru proudéni 2 hydrogeologické monitorovaci vrty, které doplni stavajici
monitorovaci sit. Vrty budou situovany v tésné blizkosti silaznich jam. Pro porovnani
odebranych vzorkl zemin a podzemnich vod z mista ohniska a blizkého okoli s pfirozenym
pozadim budou v ptedpoli dané oblasti vybudovany 2 hydrogeologické monitorovaci vrty.
Pfedpokladané situovéani navrzenych monitorovacich vrti je zkresleno v priloze €. 7.

Vzhledem k charakteru znecisténi (LNAPL), kde by primarni slozkou mély byt pohonné
hmoty nasorbované do deponovanych zemin v prostorach silaznich jam, se predpoklada
ohroZeni pouze svrchniho kolektoru. Hloubka hydrogeologickych monitorovacich vrti byla
zvolena tak, aby zaséahla profil cely svrchniho kolektoru se zaklesnutim do stropu turonskych
slinovcl. Hloubka vrtii byla navrzena 10 m p.t.

U 2 ks vybranych objektd bude provedena kratkodoba &erpaci zkouska k ovéfeni
hydraulické charakteristiky zastizenych kolektord.

V zajmoveém uzemi bude provedeno 16 ks uzkoprofilovych ru¢nich zavrtd pomoci dutych
jadrovych sond o priiméru 60-40 mm pro zjisténi miry znegisténi nesaturované zony
horninového prostredi a télesa skladky. Sondy budou hloubeny do 2,0 — 4,0m p.t.

Kone¢né situovani a nasledna realizace vrtnych praci bude nasledovat po provedeni a
vyhodnoceni geofyzikalnich praci. V prib&hu vrtnych praci budou odebirany vzorky zemin
pro geologicky popis jadra a pro laboratorni stanoveni sledovanych ukazatelt

Vrtnd jadra monitorovaciho vrtu a provedenych sond budou likvidovana v souladu
s platnou legislativou (zdkon o odpadech 185/2001 Sb. v platné znéni).
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Vybudované vystrojené vrty budou likvidovany nasledovné: ~ Svrchni ¢ast vrtu bude do
hloubky 0,5 m odkopéna, a provedeno odfiznuti paznice v této hloubce. Poté bude proveden
zahoz vrtu vhodnym inertnim materidlem (kamennéd drt) do drovné 1 m p.t. Svrchni ¢ast
paznice bude poté vyplnéna nalevem betonovou smési do 0,3 m p.t. Svrchni ¢ast vrtu bude
poté zarovnana sokolnim terénem. V pfipadé terénu travnatého bude pouzita humoézni
zemina. Okolni terén bude po odstranéni vrti upraven. Odstranéni bude provedeno tak, aby
v misté vrtu a jeho okoli nenastalo trvalé naruSeni pfirozenych pomért prostiedi. Zpiisob
odstranéni musi vyhovét pozadavkim ochrany ptirody akrajiny, musi zamezit spojeni
zvodnélych horizontl nebo proplynénych obzori, samovolny vyvér vody nebo vyron plynu a
pfimé vnikani povrchové vody vrtem do podzemnich vod. Dodavatel praci se musi fidit
platnymi ustanovenimi bezpec¢nosti prace a ty ptizpisobit danym pomérdm.

Celkové mnozstvi likvidovanych vrtii bude zéavislé na vyjadieni OI CIZP a MZP. Vyse
zminéné dot¢ené organy mohou pozadovat ponechani vybranych vrtti pro budouci monitoring
skladky.

8.3. Atmogeochemicky pruzkum

Vzhledem k charakteru zneCisténi (odtéZené zeminy pii rekonstrukci CS PHM) lze
predpokladat ptitomnost t€kavych latek v kontaminované zeminé. Z tohoto divodu budou
v ramci prizkumnych praci odebrany vzorky pidniho vzduchu ze zasypanych silaznich jam
(4ks) a ze vzorki odebranych z nesaturované zony horninového prostredi (4ks). Pidni vzduch
bude odebran z ru¢né vrtanych sond provadénych v ramcei priizkumu horninového prostiedi a
skladkového télsa z hloubky 1,5m p.t. pomoci odbérového Eerpadla (napt. SKC Pocket Pump
210-1001) ptesatim 2 1 pidniho vzduchu pfes sorpéni kolonky SKC Anasorb. Kolonky SKC
se sorp¢ni naplni pak budou analyzovany na pfitomnost nasledujicich ukazateld:

Sledované ukazatele

Ptedpokladame provedeni nasledujicich laboratornich analyz:

CIU a BTEX 8 ks

84. Odbér vzorku zemin
Nesaturovand zona horninového prostredi

Pro ucely ovéfeni aktudlniho stavu zne¢isténi nesaturované zony horninového prostredi
v tésné blizkosti silaznich jam bude provedeno 6 ks ru¢né hloubenych sond o priméru 60-40
mm do hloubky 3m p.t. Pro ucely analyzy rizik budou odebrany smésné vzorky zemin
v arovnich 0 - I,5m p.t.a 1,5 - 3,0m p.t.

Celkem bude v ramci prizkumu nesaturované zony horninového prostiedi odebrano 12ks
vzorkd.
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Prace budou provedeny pomoci ru¢ni vibraéné vrtné soupravy (napi. typu Eijkelkamp)
s pouzitim dutych jadrovych sond o primérech 60 — 40 mm a bouraciho kladiva.

Sledované ukazatele

Pfedpokladame provedeni nasledujicich laboratornich analyz:

UthVOdiky C]()-C40 12 ks
Stanoveni kvality ropnych latek 1 ks
ClU 2ks
BTEX 2ks
Vyhl. 294/2005 Sb., ptiloha 2, tab. 2.1. 1 ks
TOC 2ks
Skladkové téleso

Prizkum skladovanych zemin a stavebnich material bude zaméten do oblasti silaznich
jam na zjiSténi rozsahu a miry zneéi$téni kontaminovanych zemin, zatfidéni odpadu na
prislusnou sklddku dle tfidy vyluhovatelnosti, ovéfeni pozadavkii na obsah $kodlivin
v odpadech vyuZivanych na povrchu terénu a uréeni ekotoxicity zkoumanych materiald.

Sondy budou vrtany do hloubky 2 — 4m. Celkem bude v prostoru skladkového télesa
odvrtano 32m ru¢né vrtanych zavrtl, z nichz bude odebrano 20 ks vzork?.

Ze skladovanych stavebnich materiali uloZzenych u ohniska kontaminace (silazni jamy)
budou odebrany 2 ks vzorki.

Sledované ukazatele

Predpokladame provedeni nasledujicich laboratornich analyz:

Uhlovodiky Cy-Cy4g 22 ks
Stanoveni kvality ropnych latek 2 ks
BTEX 8 ks
ClU 4 ks
Vyhl. 294/2005 Sb., pfiloha 2, tab. 2.1. 3 ks
Vyhl. 294/2005 Sb., ptiloha 4, tab. 4.1. 4 ks
Vyhl. 294/2005 Sb., ptiloha 10, tab. 10.1. 4 ks
Vyhl. 294/2005 Sb., ptiloha 10, tab. 10.2. 4 ks

Vzorky z vrtnych jader pozadovych vrti

Z vrtnych jader pozad'ovych vrti budou odebrany 4ks smésnych vzorkii pro porovnani
pfirozeného obsahu sledovanych kontaminantd v pfedpoli zdjmového Uzemi a v misté
piedpokladaného ohniska kontaminace.
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Sledované ukazatele

Pfedpokladdme provedeni nasledujicich laboratornich analyz:

Uhlovodiky C;¢-Cyg 4 ks

BTEX 4 ks

ClU 1 ks

TOC 2 ks

Vyhl. 294/2005 Sb., pfiloha 2, tab. 2.1. 2 ks
8.5. Odbér vzorku podzemnich vod

Pro ovéfeni kontaminace saturované zony horninového prostied a jejiho pripadného
Sifeni ve sméru proudéni podzemnich vod budou odebrany vzorky podzemnich vod. Pro tento
ucel budou vyuzity 2 stavajici monitorovaci vrty situované v prostorach aredlu a 2 vrty z
vodniho zdroje situovaného ve sméru proudéni podzemnich vod. Monitorovaci sit bude
doplné€na dvéma nové vybudovanymi monitorovacimi vrty, jejichZ ptesnd poloha bude uréena
na zakladé vysledki geofyzikalniho prizkumu a dvéma domovnimi studnami v obci
Drazkovice, které budou situovany ve sméru proudéni podzemnich vod co nejblize
zajmovému uzemi. Pfesné urceni vzorkovanych domovnich studni provede zhotovitel praci
na zaklad¢ dohody s majiteli pozemki, na kterych domovni study stoji. Déle budou
vybudovany 2 ks pozad'ovych vrtii za Géelem porovnani podzemnich vod v misté a s ohledem
ke sméru proudéni podzemnich vod pfed a za vytypovanym ohniskem kontaminace.

Celkem bude tedy odebrano 10 ks vzorkd podzemnich vod z dynamické hladiny a 10ks
vzorki odbérnym valcem ze statické hladiny. Tloustka ptipadné objevené volné faze na
hladin¢ podzemni vody bude zméfena.

Odbér vzorkli podzemni vody zmélkych vrtd bude proveden z dynamické hladiny
pomoci ponorného ¢erpadla.

Doba ¢erpani podzemni vody pro zajisténi dynamického stavu objektu pied vlastnim
odbérem bude odvisla od objemu vody v monitorovaném objektu a bude provadéna do
ustaleni fyzikalné-chemickych parametri ¢erpané vody (pH, teplota, konduktivita). Cerpana
voda bude v piipadé ovéfeni kontaminace podzemnich vod ze statickych vzorka ¢isténa
mobilnim sana¢nim zafizenim.

Predpokldadame nasledujici pocty laboratornich analyz:

Uhlovodiky C10-C40 20 ks
ClU a BTEX 10 ks
PAU 12 3 ks
Fyzikaln¢ chemicky rozbor 3ks

V piipadé detekce ropnych uhlovodiki budou stanoveny jejich kvalitativni parametry v 1
vzorku odebran¢ho z podzemni vody.
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Pro stanoveni fyzikalniho a chemického rozboru podzemni vody a pro ovéfeni parametrii
atenuacnich procesti budou odebrany 3 ks vzorki podzemnich vod z dynamické hladlny pro
stanoveni: KNK-4.5, ZNK-8,3, HCO3,CHSKMn, Mn*", Fe*’, Fe'™', NOy, CI, NHy', NO,
NO;, SO , PO>, 8%, F, Ca, Mg, K, Na, Al, Hg, Pb, tvrdost vody, celkova mineralizace
rozpusténé a nerozpustene latky, CO; volny, zékal, barva. Na mist¢ bude pfi kazdém odbéru
provedeno méfeni konduktivity, pH, redoxniho potencialu teploty a rozpusténého kysliku. Ze
zjiSténych ukazateli bude vyhodnocena biodegrada¢ni kapacita prostiedi.

Vzorky podzemni vody budou odebirany do sklenénych vzorkovnic s teflonovym
tésnénim a podfizeny pozadavkim laboratofe. Manipulace se vzorkovnicemi bude omezena
na minimélni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjsich zdrojti kontaminace.
Vzorky vod budou dobfe uzavieny a chranény pred Gcinky svétla a tepla v chladicim boxu (2-
5°C) a nasledné dopraveny k analyze do laboratofe.

9. Navrh rozsahu zpracovani analyzy rizik

Zpracovani analyzy rizik bude provedeno podle vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktort a o
postupu pfi vypo€tu zasob vyhradnich lozisek, v platném znéni, Metodického pokynu MZP
pro analyzu rizik kontaminovaného \izemi (Vé&stnik MZP ¢.3, bezen 2011) a Metodického
pokynu MZP pro priizkum kontaminovaného tzemi (Véstnik MZP ¢.9, zafi 2005) a dale také
podle Metodického pokynu ,,Vzorkovani v sanaéni geologii* (Véstnik MZP ¢&.2, Piloha 2,
unor 2007). Podle stupné prozkoumanosti zne¢isténi horninového prostedi je v predmétné
lokalité, navrzen podrobny prizkum v Grovni kategorie B.

Cilem realizace prizkumnych praci je zaji$téni dostate¢né a aktualni prozkoumanosti
feSeného kontaminovaného tUzemi a identifikace transportnich cest, kterymi se zne¢i$téni
muzZe §ifit mimo ohniska zne¢isténi.

Podrobny rozsah navrzenych praci je ziejmy z ptilohy ¢. 9 (polozkovy rozpocet praci —
naklady na priizkumné prace a analyzu rizik).

Na zaklad¢ ziskanych vysledkt a informaci z provedeného priizkumu lokality bude
zpracovana Analyza rizik s naleZitostmi dle pozadavku Metodického pokynu MZP pro
analyzu rizik kontaminovaného izemi z bfezna 2011. Clenéni analyzy rizik bude nasledujici:

Uvod

1. Udaje o tizemi

1.1.  VSeobecné udaje

1.1.1. Geografické vymezeni uzemi

1.1.2. Stavajici a planované vyuziti tzemi

1.1.3. Zakladni charakterizace obydlenosti uzemi
1.1.4. Majetkopravni vztahy

1.2, Ptirodni poméry zdjmového tzemi
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Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.

Geomorfologické a klimatické poméry

Geologické poméry

Hydrogeologické poméry

Hydrologické poméry

Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité
Pruzkumné prace

Dosavadni prozkoumanost Gzemi

Ptehled zdrojt znecisténi

Vytipovani latek potencidlniho zajmu a dalsich rizikovych faktord
Predbézny koncepéni model znec¢isténi

Aktudlni priizkumné prace

Metodika a rozsah priazkumnych a analytickych praci
Vysledky prazkumnych praci

Shrnuti plo$ného a prostorového rozsahu a miry zne¢isténi

Posouzeni Sifeni znecisténi

2.2.4.1.Sifeni znedisténi v nesaturované zoné

2.2.4.2.Siteni znecisSténi v saturované zoné

2.2.4.3.Sifeni znec€isténi povrchovymi vodami

2.2.4.4.Charakteristika vyvoje zne¢i$téni z hlediska procesi piirozené atenuace

225,
2.2.6.
3.
3.1.
3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.

3.2.
3.2.1.
3.2.2.
3.3,
3.4.

Shrnuti §ifeni a vyvoje zne¢isténi

Omezeni a nejistoty

Hodnoceni rizika

Identifikace rizik

UrCeni a zdivodnéni prioritnich $kodlivin a dalsich rizikovych faktord
Zakladni charakteristika ptijemci rizik

Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénait expozice (aktualizovany
koncepéni model)

Hodnoceni zdravotnich rizik

Hodnoceni expozice

Odhad zdravotnich rizik

Hodnoceni ekologickych rizik

Shrnuti celkového rizika

AZ AQUA-GARDEN s.r.0.
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3.5.

4.

4.1.
4.2.

Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.

Omezeni a nejistoty

Doruceni nipravnych opatfeni

Doporuceni cilovych parametri napravnych opatfeni
Doporuceni postupu napravnych opatieni

Zavér a doporuceni

Pouzita literatura

Piehled pouzitych zkratek

Seznam ptiloh

V kapitole 5.1. budou navrzeny cilové parametry napravnych opatieni zpétnym vypoétem

akceptovatelného rizika. V ramci zpracovani Analyzy rizik budou vyhodnocovana pouze
redlna rizika. Na zékladé zpracované analyzy rizik budou aktualizovany zaznamy v databazi

SE

KM (Systém evidence kontaminovanych mist) a PKM (Priorita kontaminovanych mist.

10. Harmonogram praci

Tabulka €. 5 obsahuje harmonogram reser$nich, prizkumnych praci a zpracovéni analyzy

rizik. Tabulka uvadi termin provedeni praci v mésicich od data zahéjeni praci.

Tabulka ¢. 5: Harmonogram praci spojenych se zpracovanim analyzy rizika

mésic
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9. | 10.

Predmét praci

Rekognoskace, vyhledavani dostupnych podkladd

Pfipravné prace—zpracovani PD a jeji odsouhlaseni,

Sou

hlasy vlastnik( pozemku ke vstupu

Geofyzikalni prizkum

Budovani nevystrojenych sond

Pra
vZO

zkumné prace — atmogeochemie, odbéry
rkd zemin

Budovani HG vrtl

Odbéry vzorkt podzemnich vod

Laboratorni analyzy [

Vyhodnoceni prizkumnych praci

Hodnoceni rizika, vypracovani zpravy

AZ AQUA-GARDEN s.r.0.
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Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.

11. Zavér

Na zaklad€¢ objednavky spolecnosti AZ AQUA-GARDEN s.r.o. zpracovala spole¢nost
vodni zdroje Ekomonitor spol s r.o. projekt pro vypracovani Analyzy rizik snizvem
»Analyza rizik v arealu byvalého Statniho statku v Drazkovicich* jako podklad pro Zadost do
Opera¢niho programu Zivotni prosttedi z Fondu soudrznosti a Evropského fondu pro
regionalni rozvoj (Prioritni osa 4 — Zkvalitnéni nakladani s odpady a odstrafiovani starych
ekologickych zatézi, Oblast podpory 4.2. Odstrafiovani starych ekologickych zatézi).
Zpracovani AR bude fe3eno v souladu s platnou legislativou a metodickymi pokyny MZP.

Vysledky AAR budou anotovany také do databaze SEKM podle MP MZP z biezna 2011 a
bude vyhodnocena kategorie priority podle platného MP MZP.

AZ AQUA-GARDEN s.r.0.
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Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.
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Legenda k tiskovému vystupu mapové aplikace Geologicka mapa 1 : 50 000. Ceska geologicka sluzba 4.12.2013 14:15

GeoCR 50
Hranice geologickych jednotek
— hranice zjisténa
—— hranice pravdépodobna
Geologicka jednotka
Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity
kvartér
Region nerozlisen

Jednotka nerozliSena

1 navazka, halda, vysypka, odval

5 nivni sediment

7 smiseny sediment

8 karbonat sladkovodni

9 slatina, raelina, hnilokal

12 pisgito-hlinity az hlinito-pis€ity sediment

15 navaty pisek
16 spra$ a spra$ova hlina
22 pisek, stérk
kfida
Geska kfidova panev
jizersky vyvoj, labsky vyvoj
286 silicifikované vapnité jilovce a slinovce

oharecky, labsky, luZicky vyvoj, jizersky vyvoj, orlicko-Zdarsky vyvoj

290 vapnité jilovce, slinovce a prachovce, podfadné viozky jilovitého vapence

labsky vyvoj, oharecky vyvoj, orlicko-zdarsky vyvoj, luzicky vyvoj

297 slinovce s polohami & konkrecemi vapenci, rytmy &i cykly slinovec - vapenec

(jilovito vapnité prachovce -luZicky vyvoj)

| | S AKCE:
fKOMO“' “@K Projekt realizace prazkumnych praci a analyzy rizik jako podklad
- pro zadost do OPZP
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Rozpocet AR v arealu byvalého statniho statku v Drazkovicich

Polozka

a vypodet celkového objemu skladky, zaméfeni vrtil [ o [ 1 ] 35000,00 K&| 35 000,00 K&

zamé&fen

ovéni ]
|rea|iz-cni dokumentace | o [ 1 ] 15 000,00 K& 15 000,00 K&
ovi - CELKEM bez DPH 16 000,0
¢ o
Vybudovéni HG vrtu 110mm 4ks. m 40 2 000,00 K& 80 000,00 KE
|Doprava rtné soupravy km 140 38,00 K& 5 320,00 K&
Geologicky a hydrogeologicky sled, izeni vrtnych praci hod 20 550 11.000,00 K&
Likvidace vrtl ks 4 8000 32 000,00 K&
Likvidace vrtnych jader - nekont. odpad t 1 700 700,00 K&
Likvidace vrtnych jader - kont. odpad t 0.3 2000 600,00 K&
Vyhodnoceni wrtnych praci hod 4 550 2 200,00 K&
[Vitné price - CELKEM K& bez DPH 134
cf
O =
Nevystrojené zavrty (pr. 50 - 60mm, hi. 3,0 m, 6ks) m 18 650,00 K& 11700,00 K&]
Prostupy zpevnénymi plochami phi budovani zavrtis ks ) 300,00 K¢ 1 aoo%l
[Odbér vzorku pudniho vzduchu ks 4 150,00 K¢| 600,00
Odbér vzorku zeminy z vitného jadra ks 12 250,00 K¢| 3 000.00 K&
Vzorky z vrtnych jader pozadovych vrti |
Odbér smésného vzorku zeminy z winého jadra | ks [ 4 T 250,00 Ké[ 1.000,00 K¢
Nesaturovand zéna-sklédkové téleso
Nevystrojené zévrty (pr. 50 - 60mm, hi. 2,0-4.0 m. 10ks) m 32 650,00 K&| 20 800,00 K
Odbér vzorku zeminy z vrtného jadra ks 20 250,00 K¢, 5 000,00 K&
odbér vzorku piidniho vzduchu ks 4 150,00 K&| 600,00 kel
Odbér vzorku st. materialt ks 2 250,00 K& 500,00 K
Saturovand zéna
Odbér vzorku podzemnich vod (zpd ze statické hladiny) [ ks | 10 ] 150,00 QF 1.500.00 K
Odbér vzorku ich vod (zpiisobem z ické hiadiny) T ks | 10 | 600,00 K& 6 000,00 K§
Ostatni price
[Dokumentace vzorkafskych praci hod. 8 450,00 K¢| 3 600,00 K
Cerpaci zkouska ks 2 5 000,00 Kél 10 000,00 K¢]
Doprava osob, vzorki a materialu km 200 8,00 K¢| 1.600,00 K
Pudni vzduch
Stanoveni BTEX a CLU- pudni vzduch [ s [ 8 | 800,00 K& 6 400,00 Kg
Nesaturované zéna
Stanoveni C1-C« - pevna matrice ks 38 850,00 K¢, 32 300,00 K¢
Stanoveni kvality ropnych létek ks 3 1.500,00 K& 450000 K&
&oﬁm’ BTEX - pevna matrice ks 14 1.000,00 K& 14 000,00 K¢}
Stanoveni CLU - pevna matrice ks 7 1.500,00 K& 10 500,00 K¢
TOC-pevna matrice ks 4 1.000,00 K& 4 000,00 K]
Vyhl. 294/2005 Sb., pfiloha 10, tab. 10.1.- odpady vyuZivané na povrch
terénu ks 4 7 500,00 K¢| 30 000,00 K¢
Vyhl. 294/2005 Sb., pfiloha 10, tab. 10.2.- ekotoxicita ks 4 6 600,00 K¢ 26 400
Vyhl. 284/2005 Sb., pfiloha 4, tab. 4.1.- pFipustné konc. kodlivin-inert ks 4 6 100,00 K& 24 400,00 K&
Vyhl. 294/2005 Sb.. pfiloha 2, tab. 2.1.- tfidy vy ks 6 2.600,00 K& 15 600.00 K]
Saturované zéna
Stanoveni C«-Cw - podzemni voda ks 20 850,00 Kél 17 000,00 Ka
Stanoveni BTEX a CLU- i voda ks 10 1200.00Ke| 1200000 Ke]
Stanoveni kvality ropnych latek ks 1 1500,00 K& 1500,00 K¢}
Stanoveni PAU 12 - podzemni voda ks 3 1 250,00 K¢&| 3 750,00 K¢
a i rozboru i vody a pro ovéfeni
ich p g kap.8. 5.) i voda ks 3 7 500,00 K& 22 500,00 Ki
Stanoveni bidegradacni kapacity kpl 1 20 000,00 K¢ 20 000,00 K¢|
i ivity, pH, i iélu teploty a
kysliku - podzemni voda ks 10 500,00 K& 5 000,00 K¢]
Ostatni préce
Prevzeti a evidence vzorku ks 54 15,00 K& 810,00 K¢
Sudeni pevného vzorku ks 32 40,00 K& 1 280,00 K¢
Skartace pevného vzorku ks 34 15,00 Kg| 510,00 K¢
vzorku vody ks 20 5,00 Ke| 100,00 Kg
Vystaveni protokolu o laboratorni zkou$ce ks 54 20,00 KA’E[ 1.080,00 K¢
Laboratorni analyzy - GELKEM K bez DPH 20K
| icky model - éni ich vod, transport i | ko [ 1 ] ssoo00oke] s 000,00 ke

ofyz Nl pruzk

jeofyzikalni prizkum

[ & | 1 ]  9500000Ke] 8500000 ke

K
[Vrhodnoceni praci
Vyhodnoceni prizkumnych praci ki 1 25 000,00 K& 25 000,00 K¢}
Zpracovani AR kpl. 1 35 000,00 K¢| 35 000,00 K¢l
Zapracovani zaznamu do SEKM kpl. 1 6 000,00 K& 6 000,00 Kg|
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